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	Docente: Pierluigi Strippoli



	Dipartimento di Medicina Specialistica, Diagnostica e Sperimentale (DIMES) - http://www.dimes.unibo.it/ 
Sede Operativa di Istologia, Embriologia e Biologia Applicata - Via Belmeloro, 8 - 40126 Bologna


	e-mail: flavia.frabetti@unibo.it
(scrivere dalla propria casella istituzionale @studio.unibo.it)

Tel.: 051-209 4100 (Portineria) - 051-209 4098 (Studio)

Ricevimento: Martedì 14.30-15.30, si chiede gentile avviso via e-mail 


	e-mail: pierluigi.strippoli@unibo.it
(scrivere dalla propria casella istituzionale @studio.unibo.it)
Tel.: 051-209 4100 (Portineria) - 051-209 4117 (Studio)

Ricevimento: il Lunedì, ore 15:00-16:00, avvisando prima,
o in altro giorno sempre preavvisando via telefono o e-mail

	Programma:
Introduzione allo studio della biologia moderna
Introduzione alla biologia cellulare e molecolare. 

Le proprietà dei viventi. Livelli di organizzazione della materia vivente. 
Lo sviluppo della biologia moderna: dalla microscopia alla system biology. I nuovi oggetti di studio dei sistemi complessi: genoma, trascrittoma, proteoma, metaboloma e interattoma. Metodologie in campo genomico e post-genomico: strumenti nello studio della biologia e loro possibili applicazioni in campo medico. 

Cellule e organismi

Le basi dell’organizzazione biologica: l’ambito cellulare.
La teoria cellulare. La cellula: tipologie e strategie evolutive. I virus. 

Unità e diversità della vita: criteri di classificazione dei viventi.

Il flusso dell’informazione all’interno della cellula e la regolazione dell’espressione genica

Organizzazione del materiale informativo. Il nucleo interfasico. La cromatina: struttura e livelli di organizzazione nucleare. Cromatina e regolazione genica. I nuovi codici: istonico e nucleosomico. 

Il nucleo come compartimento altamente organizzato. Il codice posizionale e l’epigenoma: nuove frontiere in medicina.
L'espressione del patrimonio informativo: gli aspetti biologici della trascrizione e traduzione. I nuovi dogmi della biologia: i geni ad RNA o non coding RNAs.
Complessità della regolazione dell’espressione genica negli eucarioti: livelli e meccanismi. Regolazione trascrizionale, post-trascrizionale, traduzionale e post-traduzionale. Destino post-sintetico delle molecole proteiche. 

Il flusso dell’informazione da una generazione cellulare all’altra. Riproduzione degli organismi e differenziamento
Strategie riproduttive dei viventi: riproduzione sessuata e asessuata.
Riproduzione nella specie umana: fenomenologia e cenni sulla regolazione della gametogenesi maschile e femminile. 
La meiosi: fenomenologia e significato biologico. Struttura dei gameti maturi. Fecondazione.

Le prime fasi dello sviluppo e il differenziamento. Controllo dell’espressione genica e differenziamento: origine e meccanismi di diversificazione cellulare. Le cellule staminali, genealogie cellulari e memoria biologica. Determinazione e differenziamento. 

Organizzazione spazio-temporale degli eventi differenziativi, cenni di biologia dello sviluppo. Interazione tra le cellule ed il loro ambiente. Segnalazione cellulare. Esemplificazioni sul rapporto tra comunicazione cellulare e differenziamento.
Un paradigma del differenziamento cellulare: la formazione del muscolo scheletrico.
Divisione e morte cellulare

Il ciclo di divisione delle cellule: dalla fenomenologia alla regolazione. 

Meccanismi molecolari di regolazione del ciclo cellulare: promozione e blocco. Comunicazione cellulare e proliferazione: esemplificazioni.
Le chinasi ciclino-dipendenti e le cicline. Inibitori delle chinasi. 
Il processo mitotico: fenomenologia e significato biologico.  

Senescenza cellulare: cenni. Meccanismi di morte cellulare. Apoptosi e necrosi. Percorsi molecolari e regolazione.
Il cancro

La trasformazione neoplastica: un processo a più fasi. Le cellule staminali tumorali. Eterogeneità e plasticità. Proprietà di base delle cellule neoplastiche e genetica del cancro. 
Concetti di oncogène, oncosoppressore e gene mutatore. MicroRNA e cancro. Nuove strategie per combattere il cancro: medicina traslazionale.
Laboratorio: Metodi di indagine in Biologia molecolare e cellulare

Attività tenute dalla Dott.ssa Alessandra Bolotta e Dott.ssa Allison Piovesan
1) Approcci alla ricerca bibliografica nella banca dati PubMed.
2) Clonaggio genico ed editing del genoma: principi e applicazioni.
3) Esercitazione teorico-pratica sulle colture cellulari. 

4) Colorazione e osservazione di cellule animali e di mitosi in meristemi     

    apicali di aglio.
	Programma:

Gene e genoma

00. Introduzione alla Genetica. Branche della Genetica e rapporti con la 

      Medicina. Storia della Genetica. Il principio trasformante.

01. Struttura molecolare del DNA e informazione genetica. Concetto di 

      informazione. Informazione genetica nell'uomo.

02. Il gene: concetto, struttura e funzione. Evoluzione dei concetti di "gene" 

      e di "codice". Modi di funzionamento alternativo del gene.

03. Genoma. Organizzazione e variabilità del genoma umano. Numero, 

      struttura generale e funzione dei geni umani. Geni per ncRNA.

04. Famiglie di sequenze di DNA. Similarità (similarity) e omologia. 

      Famiglie geniche. Paralogia e ortologia. Pseudogeni.

05. Famiglie di sequenze ripetute non geniche: sequenze ripetute in 

      tandem (satelliti, minisatelliti e microsatelliti).

06. Famiglie di sequenze ripetute non geniche: DNA ripetitivo "disperso" 

      (LINE, SINE, LTR e trasposoni a DNA).
Leggi dell'Eredità

07. Cariotipo umano. Metodo di analisi del cariotipo umano. Numero, forma 

      e bandeggio dei cromosomi umani.

08. Significato degli esperimenti di Mendel. Dominanza, recessività, 

      omozigosi ed eterozigosi.

09. Carattere familiare, congenito, genetico, ereditario. Eredità autosomica 

      dominante (es.: acondroplasia).

10. Eredità autosomica recessiva (es.: capelli rossi; albinismo).

11. Interazione tra alleli. Codominanza. Eredità del sistema ABO. Sostanza 

      H e fenotipo Bombay.

12. Eredità del sistema Rh. Incompatibilità materno-fetale per il gruppo 

      sanguigno Rh.

13. Determinazione genetica del sesso. Struttura, funzione ed evoluzione 

      molecolare dei cromosomi X e Y.

14. Eredità legata al sesso (es.: emofilia). Compensazione di dose e 

      biologia molecolare della inattivazione del cromosoma X.

15. Associazione e scambio. L'associazione genica come eccezione alla 

      seconda legge di Mendel.

16. Eredità mitocondriale. Struttura, geni, funzione e mutazione del DNA 

      mitocondriale. Applicazioni nelle scienze biomediche.

17. Epigenetica. Imprinting genomico. Trasmissione dei geni sottoposti a 

      imprinting.
Variabilità genetica

18. Mutazione. Polimorfismo. Classificazione: causa, tipo cellulare, effetto 

      biologico, estensione. Meccanismi delle mutazioni geniche.

19. Effetti delle mutazioni geniche (sostituzioni, delezioni, 

      inserzioni) sul prodotto genico a seconda della localizzazione sul gene.

20. Mutazioni cromosomiche di struttura: meccanismi ed effetti. Anomalie 

      intracromosomiche (delezioni, inversioni) e loro effetti.

21. Anomalie intercromosomiche: traslocazioni reciproche, X-autosomiche 

      e robertsoniane. Tipi di gameti prodotti. Effetti.

22. Mutazioni cromosomiche di numero. Poliplodia e aneuplodia: 

      meccanismi ed effetti. Trisomia 21.
Eredità multifattoriale

23. Interazione tra geni: epistasi, penetranza ed espressività. Eredità 

       multifattoriale. Metodi di studio dei caratteri complessi. I gemelli.

24. Teoria poligenica dei caratteri multifattoriali quantitativi (es.: altezza, 

       pressione arteriosa) e discontinui (es.: labiopalatoschisi).
Genetica di popolazione

25. Concetto di specie e di popolazione mendeliana. Pool genico. Legge di 

      Hardy-Weinberg e sue applicazioni in Medicina.

26. Forze modificanti l'equilibrio di Hardy-Weinberg: mutazione, migrazione, 

      deriva genetica, selezione e accoppiamento assortativo. 
Laboratorio: Metodi impiegati in Genetica molecolare
1) Struttura del gene. Banche dati di Genetica.
2) Estrazione ed elettroforesi del DNA.
3) Clonaggio genico in vitro (PCR). 

4) Trasmissione dei caratteri ereditari. 


	Testi consigliato (Biologia):

- Ginelli E, Malcovati M et al.

  Molecole, Cellule e Organismi, 

  EdiSES, 2016.
Durante il corso saranno resi disponibili i PowerPoint delle lezioni e sarà depositato materiale didattico addizionale (per lo più articoli di divulgazione) (sito https://iol.unibo.it/).

Testi alternativi: qualsiasi testo di Biologia Cellulare di livello universitario.

Tra gli altri, ad esempio: 

- De Leo G, Ginelli E, Fasano S. 

  Biologia e genetica. III edizione.

  EdiSES, 2013.

- Karp G. 
  Biologia cellulare e molecolare. V edizione. 
  EdiSES, 2015. 

- Becker WM, Kleinsmith LJ, Hardin J. 

  Il mondo della cellula. IX edizione

  Pearson Benjamin Cummings, 2018. 

- Fantoni A, Bozzaro S, Del Sal G, Ferrari S, Tripodi M. 

  Biologia cellulare e genetica: parte prima - Biologia cellulare. 

  Piccin, 2009.

- Alberts B et al. L'essenziale di biologia molecolare della cellula. 
  Quarta edizione. Zanichelli, 2015.

Per consultazione: 

- Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P.
  Biologia molecolare della cellula. Zanichelli.
La parte di Biologia della Riproduzione si può approfondire anche sul libro di Embriologia acquistato per il corso di ISTOLOGIA.
	Testo consigliato (Genetica):

- Fantoni A, Bozzaro S, Del Sal G, Ferrari S, Tripodi M. 

  Biologia cellulare e genetica: parte seconda - Genetica. 

  Piccin, 2009.
Durante il corso sarà anche resa disponibile una dispensa di Genetica, riservata agli studenti del corrente Anno Accademico

(sito https://iol.unibo.it/).
Testi alternativi: qualsiasi testo di Genetica di livello universitario.

Tra gli altri, ad esempio: 

- Strachan T, Read AP. 

  Genetica molecolare umana. 

  Zanichelli, 2012 (4a Ed.).
- De Leo G, Ginelli E, Fasano S.

  Biologia e Genetica. 

  EdiSES, 2013.
- Griffiths AJF, Wessler SR, Carroll SB. 
  Genetica. Principi di analisi formale.

  Zanichelli, 2012.

- Pierce BA. 
  Genetica. 
  Zanichelli, 2016.



	LINK UTILI - NOTA: alcuni servizi richiedono che lo studente abbia attivato la sua casella e-mail presso studio.unibo.it, 

                                 accedendovi con la password fornita al momento dell'iscrizione e quindi cambiandola.

Liste di distribuzione per ricevere comunicazioni dai docenti 

https://www.dsa.unibo.it/   (liste di F. Frabetti e P. Strippoli) 

Materiale didattico per la parte di Biologia

(i "PowerPoint" presentati a lezione + materiale accessorio)

https://iol.unibo.it/
Seguire le indicazioni per Anno, Facoltà, Corso di Laurea, Materia

Materiale didattico per la parte di Genetica
(quando disponibile)

http://apollo11.isto.unibo.it (clic su "Studenti" in basso a destra)

Sito "DNA" 

(link a siti e banche dati di Biologia, Genomica e Medicina)
http://apollo11.isto.unibo.it
Books 

(libri di Biologia, Genetica e Medicina in inglese, 

gratuitamente consultabili on line)

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books?db=books 

(copiare l'indirizzo nel browser se l'apertura è bloccata da Word)
IMPORTANTE - Gli studenti dell'Università di Bologna possono accedere gratuitamente a molte altre risorse bibliografiche on line il cui elevato costo di abbonamento è sostenuto dall'Ateneo, incluso il testo completo degli articoli di molte riviste scientifiche di grande interesse biomedico (ad es. Nature, Science, New England Journal of Medicine, ecc.).

Le istruzioni dettagliate per configurare il proprio computer per l'accesso da casa si trovano all'indirizzo: 

http://www.sba.unibo.it/it/almare/servizi-e-strumenti-almare/connessione-da-remoto


	Consultazione e prestito libri: la Biblioteca Biomedica (Via Filippo Re, 8 - 40126 Bologna, Tel. 051-2091701, http://biomedica.sba.unibo.it/) offre i seguenti servizi: 
- Prestito dei Libri di Testo - Catalogo libri: http://sol.unibo.it/SebinaOpac/Opac?sysb=UBOBX
- Consultazione di materiali (CD, Videotape) e siti didattici, oltre a numerose riviste scientifiche, 

  tramite dispositivi portatili dell'utente collegati in rete Wi-fi o PC.

- Accesso ai Cataloghi dell'ateneo ed alle principali banche dati biomediche da alcune postazioni PC. 

- Sono inoltre a disposizione due sale di consultazione e studio con complessivi 68 posti a sedere.



	Modalità di verifica dell'apprendimento:

La verifica dell'apprendimento consiste in un colloquio orale che verterà sui contenuti trattati ed accerterà la capacità dello studente di integrare concetti appresi ed abilità sviluppate nel Corso Integrato di Biologia e Genetica.

Appelli di esame - ore 9 - E' obbligatorio presentarsi all'inizio dell'Appello in qualsiasi posizione della lista ci si trovi. Le date degli appelli sono indicative e potrebbero variare per cause di forza maggiore.
Ven 14-GIU-2019  Mer 26-GIU-2019  GIO 11-LUG-2019  Mer 17-LUG-2019  Mer 11-SET-2019  Mer 25-SET-2019  
Gio 19-DIC-2020  Gio 16-GEN-2020  Gio 13-FEB-2020  Gio 16-APR-2020
Si noti che, a seconda del numero di studenti che si presenteranno in effetti all'appello, gli esami possono protrarsi per più giorni oltre quello indicato. Inoltre, uno spostamento di 1-2 giorni della data di inizio dell'appello potrebbe rendersi a volte necessario per cause di forza maggiore. Le informazioni e le comunicazioni relative agli appelli si trovano nel sito: https://almaesami.unibo.it/
Modalità di iscrizione all’esame: si richiede la iscrizione on-line sempre mediante il sito:     https://almaesami.unibo.it/
cliccare su “accesso studenti” e accedere alla procedura usando username e password che sono stati dati al momento dell'iscrizione.

Per avere username e password, fare riferimento al sito: https://www.dsa.unibo.it/
È molto importante cancellarsi dalla lista, accedendo al sito con le stesse modalità, se si pensa di non presentarsi. 

Occorre iscriversi o cancellarsi al più tardi due giorni lavorativi prima dell'appello; ad esempio, entro le 9 del Giovedì nel caso di un appello fissato alle 9 del Lunedì successivo, oppure entro le 9 del Martedì per un appello fissato alle 9 del Giovedì.


