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materia vivente
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Composizione chimica della materia vivente
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PLASTICI C,HON
PRIMARI

ELEMENTI
3,5% PLASTICI
SECONDARI

95%

P, S, Ca, Mg, Na, CI, K

ELEMENTI
0,01-0,001% ——— > Fe,Co,Zn,Mn, Mo,Cu, |, F
’ OLIGODINAMICI

non indispensabili ELEMENTI Pb, Ag.....
ACCIDENTALI

Introduzione a

LEGAMI CHIMICI - concetto

» 1 legami chimici sono FORZE AT RATTIVE.

» Ciascun legame rappresenta una certa quantita
di energia chimica potenziale.

» L’energia di legame ¢ I’en




LEGAMI CHIMICI - tipologia L AM HM
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L’ACQUA E L’'ORGANISMO UMANO La chimicaorga a & la chimica dei composti del

L’acqua ¢ circa il 60-70% del peso corporeo di un individuo, v | elemento base di migliaia
in una persona di medio peso il contenuto ¢ di circa 40 litri — di composti
. facilita a realizzare
H,O intracellulare H,O extracellulare legami covalenti ~

compatibilita a legarsi a

ca. 67 % del totale acqua plasmatica 8% del totale 3 f;)'rmare — vari atomi come H, O e N
25 % del totale P g

+ altre frazioni minori semplici, doppi o tripli

forte tendenza alla
o ate a o0 e cioea
formare legam ovale t

La quantita totale di acqua di un organismo deve essere mantenuta

costante, se non si mantiene in pareggio 1’equilibrio idrico... puo formare legamie con altri atomi di C a dare
l far “crescere” la molecola O CATENE CARBONIOSE
in 4 diverse direzioni
Bilancio idrico giornaliero disidratazione .
tra entrate ed uscite é di idratazione eccessiva ¢ O
2800 ml ca. O

Tutto € dovuto alla CONFIGURAZIONE ELETTRONICA

Riassumendo... o ib == 1
Il carbonio pud completare il proprio
H) _ m A gn_{scno eﬁtemo coqgl\qgeqdo e\rettron[ .
Il ar o o(C)eé: —— e = et e
. . . { Lo e c—e @ i
1- un elemento chimico estremamente versatile e N AT P

2- un elemento in grado di formare mole ole sta 1
3- molecole grandi, ovvero ma romole ole
4- molecole dalla str tt ra estremame te fless le

twa Farmula.distrutl



Varet d s heletr ar o os Composti organici | [GRUPPO Classe di | Formula
HoH oHoH e FUNZIONALH composti
H H H H R or £ oal Ossidrile Alcoli R-OH
| | | | H H -OH
— C — H|H_C_C_C_H 1-Butene Carbonile Aldeidi (0]
| HOH W oH -CHO P
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metano propano 2-Butene R-C-R
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H H
Sulfidrile Tioli R-SH
s heletr ram £ at omeno ‘scheletro chiuso ada ello. SH
POLIMERI
Mole ole orga he
= grandi molecole costituite dall’unione di
molte subunita identiche o simili / \
—» MONOMERI
i piccole molecole randi molecole
ENORME VARIABILITA o g o
nella cellula, tra cellule, tra individui, tra specie MONOMERI POLIMERI
zuccheri semplici polisaccaridi
pochi monomeri di base (40-50 tipi) amminoacidi proteine
var ala A nucleotidi acidi nucleici
i\ per grandi lunghezze acidi grassi lipidi complessi
— variabilita potenziale infinita
P MO OM O t str tt rale del ol mero
log a ole mole ole om
at tt gl orga sm ord atea OLM O semed mo omer

formare ma romole ole e 1ar



Se il polimero é fatto dimo omer t tt g al
O HAFUNZIONE INFORMATIVA
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Se il polimero é fatto di mo omer d vers
IL POLIMERO PUO’ AVERE FUNZIONE INFORMATIVA
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Per risalire alla formula: (CH,0),

vvero C H nn>
lassf a o e ovvero CyH5Oy conn>3

monosaccaridi e i loro derivati (mono, uno e saccharon, zucchero)
oligosaccaridi (oligo, pochi, da 3 a 10-20 unita)
Polisaccaridi (poli, molti, diverse decine o centinaia di unita)

F o e

» combustibili cellulari per produrre energia facile

* riserva energetica

« fonte di atomi di C

e legati a proteine (glicoproteine) elo lipidi (glicolipidi) sulla
superficie cellulare, funzionano da segnali di riconoscimento es.gruppo
ABO

* funzione strutturale

ome s forma o

__olmer

Da monomeri a polimeri

4

COSTRUZIONE

s tes erdsdrata o e/ o de sa o e
ome ve g0 0

demol t ol mer {

Da polimeri a monomeri

!

DEMOLIZIONE

e -

(CH;0), .
3-7atomidic | Energia
Biosintesi
A A maltos o: glucosio + glucosio -
lattos o: glucosio + galattosio 7
. . egamegl osd o
sa aros o: glucosio + fruttosio ( ovale te)
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lassf a o e
acidi grassi
triacilgliceroli (o trigliceridi)
fosfol d
sfingolipidi
cere
terpeni
stero d

F o e

* energetica

* strutturale nelle membrane
* regolativa-ormonale

Acido grasso

hydrophilic carboxylic acid head
0 9 ¥ o ﬂ

CHy
hydrophobic hydrocarbon tail -
A B} ich

aratter st a
sarsao llaaff t erl’a a,
possono essere estratti solo con
solventi apolari (es.etere, benzene,
cloroformio)

GLICEROLO

H,0H=—— ACIDO GRASSO 1
HOH —— ACIDO GRASSO 2
H,O0H=T= ACIDO GRASSO 3
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TRIGLICERIDI

testa
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Entalonammina

‘\‘ water

Orientamento dei fosfolipidi
nelle membrane biologiche
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e gpe

CH
o
e}
PROGESTERONE oz TESTOSTERONE

HO OH

-0 MO e J

ESTRDIOLO CORTICOSTERONE

5 ( esose o el la
str tt rasof st ata

T TT A
O TO
T A O TO
AL
‘ F A

AM OA

gr o i or o
am o ar ossl o
ate a
laterale
\ 4

2 AAd vers

A OLA ( drofo )
OLA ( drofl )
(0] ABL A ( ar o-)
BA ( ar o+)

» costituiscono il 50% circa del peso secco della maggior
parte degli organismi viventi

» composti quaternari (C, H, O, N)

* macromolecole organiche, molecole informazionali,

olmer d am oa d &
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» molecole estremamente varie dal punto di vista funzionale
(la flessibilita di funzione é dovuta a quella di struttura)
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LIVELLI DI STRUTTURA

{7
Struttura primaria maene o R0
& N

* sequenza specifica di aa legati da LEGAMI COVALENTI
* ’ordine degli aa non ¢ casuale dipende dall’informazione genetica
* il cambiamento anche di un solo aa puo influenzare la funzione

tr tt rase o dar a

La funzione di una proteina dipende dalla specifica
conformazione.
Per “conformazione” si intende la forma tr d me s o ale

Quando una cellula sintetizz
polipeptide, questo si ripiez
spontaneamente per assume
conformazione funzionile speg

detta CONFORMAZION
NATIVA

str tt raT A A

AM TO OLA LL
AT VA AM OA



tr tt ra ater ar a

* unione di 2 o piu catene polipeptidiche
* le singole catene si chiameranno “subunita” della proteina

Es.:

ollage o= rote af rosa costituita
da 3 subunita elicoidali superavvolte
emoglo a = proteina globulare
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Se si alterano le condizioni ambientali, agendo su pH, concentrazione
salina e temperatura, la proteina puo perdere la conformazione nativa
con un processo noto come de at ra o e, con perdita delle funzioni
biologiche.



Che ruolo assolve ’'RNA nel fl ssod forma o ege et adal
DNA alle proteine?

DNA RNA

acido desossiribonucleico acido ribonucleico
l Esemplificazione del fl ssod forma o ege et a

nel __ A sono codificate le istruzioni
che programmano tutte le attivita cellulari

replicazione o duplicazione

v

il ___A per0 non é direttamente implicato DNA - RNA II:> proteine

nella loro realizzazione _ .
i trascrizione traduzione

v _ - della della
le _rote e sono indispensabili per la realizzazione informazione informazione

dei programmi genetici

CITOSINA (C
ADENINA (A) TIMINA (T)( )
GUANINA (G) URA U)

PIRIMIDINEl

PURINE
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DNA: e

. o =
2 catene polinucleotidiche

avvolte a spirale

&

Es.scala a pioli

sugar
phosphate
backbone

| “gradini” sono le basi azotate appaiate
pare  arealizzare “coppie di basi”
- (bp da base pair)

Complementarieta delle
basi

C complementare a G
A complementarea T

TR

BO T L A L

Term a o e5’ @

o= —0—"a 1

Term a o e3 gy

L

L AM FO FO T (0]

The DNA molecule consisis of
two ribbon-like strands that
wrap around each other
resembling a twisted ladder.

Le basi non pongono vincoli alla sequenza
lineare delle stesse

Struttura aperiodica per la presenza delle
basi azotate

sugar
phosphate
backbone

Il vincolo ¢ invece imposto al filamento
T ——— opposto sulla base dell’ingombro sterico
Nueotide Base Pairs ¢ della STABILITA CHIMICA

that always combine
in this way:
Cwith G and Awith T
Sequenze DIVERSE, ma
___c_ NG COMPLEMENTARI
EETTE



Costruiamo il DNA:;

= 1

—_— Ogni piolo é dato
| “\.  da2 basi complementari

Le basi sono
a aate
e centrali

3’

La struttura &
stabilizzata
dalegam a H:
2traAeT
3traCeG

| due filamenti sono:
OM LM TA e
AT A A LL

Scala a pioli

“Non e sfuggito alla nostra attenzione il fatto che
Lappaiamento _specifico da noi postulato suggerisce

immediatamente un possibile meccanismo per la LA
copiatura del materiale genetico” A T
da Watson e Crick Nature , 1953 A T A
d leot d
determ a C G
I’ forma o e C G
1 53 Watson e Crick G C
tr tt radel A efada A T
STAMPO . G
(1)
G C
MODELLO
er ’altro T A
f lame to A T
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informazione C G
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DNA RNA




