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Come si esprime I’informazione?




"DNA makes RNA, RNA makes protein, and proteins make us. '
Francis Crick

replicazione o duplicazione

DNA ‘ RNA |]:> proteine

trascrizione traduzione
della della
informazione informazione
Criteri:
tempestivita
economia

ovvero sintetizzare le proteine giuste al momento giusto
e nella giusta quantita
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Trascrizione e traduzione nei procarioti

Nei procarioti i due processi non sono separati
né spazialmente, né temporalmente in quanto
non c’¢ la m. nucleare

La contestualita dei processi, (appena parte la sintesi di
mRNA, questo viene subito tradotto da piu ribosomi),
assicura una velocita di eventi fondamentale nei procarioti
il cui unico scopo ¢ il vantaggio riproduttivo.

Anche I’'informazione genetica ¢ diversamente organizzata.

TRASCRIZIONE (eucarioti)
“assemblaggio catalizzato”




Nella trascrizione 1’informazione genetica contenuta
nel DNA viene trascritta in una sequenza di RNA in.

base al principio della complementarieta delle basi

!

¢ un processo controllato, regolato
poiché le necessita sono:

1- riconoscimento del gene da esprimere
2- individuazione di inizio e termine del gene specifico
3- trascrizione nella giusta quantita del gene
4- alto grado di fedelta, cioe accuratezza

La trascrizione genera diversi tipi di RNA:
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Il processo ¢ realizzato da enzimi chiamati

RNA polimerasi DNA-dipendenti

‘

I’enzima si lega ad una sequenza sul DNA detta promotore

Negli eucarioti:
RNA polimerasi] ——» TRNA:28S,18S,5.8 S
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RNA polimerasi
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ca. 40 nucleotidi al secondo

Es. gene distrofina lungo ca. 2.200.000 bp??? é
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Complementarieta delle basi
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Entrambi i filamenti del DNA possono costituire stampo

per la sintesi del’RNA, in funzione del gene, saranno sempre
letti in direzione 3'- 5', poiché la crescita del filamento di RNA
di neosintesi ¢ in direzione 5'-3'

Meccanismo della trascrizione:
sintesi di RNA sulla base di uno stampo di DNA
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CODICE GENETICO o
Codice di traduzione (1964)

Definizioni

Codice = sistema di segnali, o segni, o simboli,
che, per convenzione, ¢ destinato a rappresentare
una informazione tra la fonte dei segnali e il
punto di destinazione.

Es. comunicare in codice/ c. linguistico,

formato da suoni/ c.grafico, c.fiscale,

c. a barre, c.morse, ecc.

Codice genetico

sequenza di codoni (portata dal’'mRNA),
contenenti le informazioni genetiche del gene e
determinanti la sequenza degli aa che origina la
proteina in base alla lettura dei codoni stessi

Codice genetico ¢ un codice a triplette di nucleotidi, detti codoni

First letter

Second letter

. codice genetico

UUU phenyl- | UCU UAU 1 dine [ YGY coceine s ¢
v UUC Llanine ucc S UAC Rrc TG Cysteine C anni 60

Serime

UOA | o | HEA [E¥N Stop codon Stop codon| [N

yug enene ucG L8 Stop codon || UGG Tryptophan 8

cuy ccu EAC Hisidine | CCU .
C gti Leucine gg,lc\ Proline = cca Arginine A

cuG (o CAG Glutamine | CGG ;

/ =

AUU AAU AGU _ . U

AUC Isoleucne igg AAC Asparagine AGC Serine C §

AUA Threonine =

ACA
AUG Methionine;| ACG ‘:lﬁ\«é Lysine :gé Arginine A_
- start codon ' ) : G
GAU j U

gtl(l! g‘ég GAC Aspartate GGU c
G CL‘A‘ Valine CCA Alanine = CGA Glycine A

GUG GCG GAG Glutamate | GGG G

Ic

odoni specificano per gli aa. In totale 4°=64 codoni.




Caratteristiche del codice genetico

¢ il codice ¢ ridondante

¢ il codice non ¢ ambiguo

¢ il codice non ha punteggiatura ovvero interruzioni

¢ il codice ¢ letto senza sovrapposizioni

* per interpretarlo ¢ fondamentale la cornice di lettura o quadro di
lettura (reading frame)

¢ il codice ¢ universale (ad eccezione di quello dei mitocondri)

ACCAAACCG 'DNA

Cornice di
lettura LUGG JUUGGC 'mRNA

e i gl ;
Phe [Gly proteina

TRADUZIONE
“assemblaggio codificato”

DNA
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Nella traduzione 1’informazione genetica contenuta nella
sequenza di codoni lungo I'mRNA viene decodificata o
tradotta in una sequenza di aa costituenti la proteina, uniti
in una sequenza precisa determinata dalla sequenza dei
codoni

Protagonisti principali di questo processo:

porta nel citoplasma

il messaggio genetico |4 mRNA 1 int "
sotto forma di una tRNA  —tp 30;1(; g nterpret
specifica sequenza di ribosomi ¢ linsuassio
codoni I

v

facilitano 1’appaiamento
specifico tra gli anticodoni
del tRNA e i codoni
del’'mRNA

Sito P (peptidile) Sito A (amminoacile
Wﬁ 508
Sito € (usot) SRl Ribosomi (60% rRNA+proteine)

Sito di legame /Al subunita
minore

del’'mRNA

(@)

Catena
polipeptidica
allungament

Sito di \egame?_,, B
dell mRNA

(b)

subunita
maggiore

3
mRNA

1. Hanno un sito di legame per ’'mRNA.

2. Un sito P (peptidil-tRNA) che ospita il tRNA che porta la catena

aminoacidica in allungamento.

3. Un sito A (aminoacil-tRNA) che ospita il tRNA a cui ¢ legato il
successivo aa da aggiungere.

4. Un sito E di uscita del tRNA scarico di aa.
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sito di attacco
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ha un aa “attivato”




Riconoscimento

codone-anticodone / \ aminoacido

ooc C—NH3|
~~Amino acid
binding site
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tRNA = adattatore
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CODONE
tripletta di nucleotidi
codificante per 1 aa
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Per individuare il sito di INIZIO 5’ 3

della TRADUZIONE: Sequenza = == mRNA
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Colinearita tra DNA e proteine
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Destino proteico:
I’mRNA puo essere tradotto
da ribosomi liberi
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Le proteine ed i loro segnali di smistamento

Proteina non ripiegata Proteina ripiegata
.
(L@ " sequenza
g C!
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Ad ogni segnale deve corrispondere un recettore proteico
complementare
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